
Utbygging
Fagressurser Utbygging
Geofag Utbygging
2021-02-18

Fo
to

: g
oo

gl
e 

m
ap

s

Geoteknikk
Helgeland sør 
Parsell 2, Flyum - Lille Majavatn
Reguleringsplan

EV 6 strekning 108, delstrekning 1, meter 3504, Grane kommune

B11720-GEOT-003Fagressurser  Utbygging



Oppdragsrapport
Nr. Labsysnr.

Antall sider:

Antall vedlegg:

Antall tegninger:

Kontrollert

Oppdragsgiver:

Dato:

Utarbeidet av (navn, sign.)

Seksjonsleder (navn, sign.)

UTM-sone Euref89 Ø-N

Kommune nr. Kommune

Sammendrag

Emneord

www.vegvesen.no

Postadr.

Telefon

Utbygging
Fagressurser Utbygging

Postboks 1010 Nordre Ål
2605 Lillehammer
22073000

33 424427 - 7232482

1825 Grane

Roar Øvre

Ida Bohlin

2021-02-18

Prosjektet Helgeland 12

3

18

Johan Kristofers

torv, morene

Geofag Utbygging

Etter oppdrag fra prosjektet Helgeland har fagressurs geofag fra divisjon utbygging utført geotekniske vurderinger i samband 
med omregulering av området E6 Flyum – Lille Majavatn, parsell 2, Helgeland sør. 

Det er i denne omgang ikke utført nye grunnundersøkelser uten alle beskrevne grunnundersøkelser er utført i samband med reg-
uleringsplanarbeidet i 2013. Grunnundersøkelsene omfatter i alt 19 totalsonderinger. Undersøkelsene er utført i to omganger den 
13.11.2009 og mellom 19.06.2013 og 03.07.2013. 

Alle torvmasser må fjernes ned til berg eller faste masser for etablering av ny vegfylling. Det vil ikke være stabilitets- eller setning-
sproblemer i dette område og det er ikke forventet behov for spesielle geotekniske tiltak. 

Det er anbefalt kompletterende grunnundersøkelser langs traseen for å kontroller antagelsene av løsmassemektigheter samt torv 
dybder. Dette er spesielt viktig for nøyaktigere masseberegninger. 

Ved utarbeidelse av byggeplan må det klargjøres hvordan bekkeløp og vannveier vil bli påvirkas og at dreneringskapasitet og stik-
krenner er tilstrekkelig også for jernbanen.

Helgeland sør 
Parsell 2, Flyum - Lille Majavatn
Reguleringsplan

B11720-GEOT-003

Geoteknikk

Prosjektnummer



Geoteknisk rapport nr. B11720-GEOT-03

Klasse

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220

Valg Valgt konsekvensklasse

Dato
02.03.2021

Valgt pålitelighetsklasse

2
PKK2/UKK2
PKK2/UKK2
PKK2/UKK2

Intern 
systematisk 

kontroll

Utvidet 
kontroll

Kreves ikke Kreves ikke
Kreves Kreves 1)

Kreves Kreves 2)

se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av 1)  og 2)  i N200 kap. 203

Pålitelighetsklasse (RC)

Kontroll-klasse

PKK1/UKK1
PKK2/UKK2

CC1
CC2
CC3

Fastsettelse av prosjekterings-/utførelseskontrollklasse

Navn Konsekvensklasse

Kommentarer til valgt klassifisering

Se. N200 kap. 2

4

PKK3/UKK3

1
2
3

Geoteknisk 
kategori

Egenkontroll

Intern systematisk 
kontroll

Utvidet kontroll 
PKK2/UKK2

Utvidet kontroll 
PKK3/UKK3

25.03.2021

RC2

CC2

ved endring underveis i prosjekt må dette 
dokumenteres og endringen begrunnes.

Geoteknisk kategori 3

Egen 
kontroll

Pålitelighetsklasse
RC1
RC2

RC3/RC4

3

PKK3/UKK3
PKK3/UKK3

Kontroll

Ved utførelse
Utvidet 
kontroll
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Kreves 1)

Kreves 2)
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systematisk 

kontroll

Kreves ikke
Kreves
Kreves

Kreves
Kreves
Kreves

Utført av Signatur Dato

25.03.2021

25.03.2021

PKK1/UKK1
1

Kontrollform
Ved prosjektering

Egen 
kontroll

Kreves
Kreves
Kreves

PKK2/UKK2

Ida Bohlin         
Utbygging - Geofag

Johan Kristofers      
DoV - Geofag
Arild Sleipnes        
DoV - Geofag

GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL

Beskrivelse*

Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
og ssmå eller uvesentlige  økonomiske, sosiale 
eller miljømessige konsekvenser.

Valg av pålitelighetsklasse

KonsekvensklasseGeoteknisk kategori

Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets 
kompleksitet og risiko.

Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og 
N200.

N200 kap. 202.1 gir egne presiseringer for valget 
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjø 
og armert jord. Der beskrives det også hvordan 
geoteknisk kategori velges med hensyn til 
bergskjæringer

CC1

CC2

CC3

Middels stor konsekvens i form ava tap av 
menneskeliv, bbetydelige  økonomiske, sosiale 
eller miljømessige konsekvenser.

Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
eller  ssvært store  økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser.

Ida Bohlin

Klassifisering fastsatt av

Divisjon for Utbygging - Fagressurser - Geofag

Ida Bohlin Digitalt signert av Ida Bohlin 
Dato: 2021.03.25 12:41:41 
+01'00'

Johan 
Kristofers

Digitalt signert av Johan 
Kristofers 
Dato: 2021.03.25 13:25:04 
+01'00'

Arild Sleipnes
Digitalt signert av Arild Sleipnes 
Dato: 2021.03.25 13:38:31 
+01'00'
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VEDLEGGSOVERSIKT 
Bilag  

1  Tegningsforklaring  

2  Oversiktskart 1:50 000 (i A4 format) 

3  Borpunktoversikt 

 

Tegning  Målestokk Format 

V01 Oversiktskart, profil 500-750 1:1000 A3 

V02 Oversiktskart, profil 1000-1250 1:1000 A3 

V03 Oversiktskart, profil 2800-3100 1:1000 A3 

V04 Oversiktskart, profil 3900-4150 1:1000 A3 

V05 Oversiktskart, profil 4500-4800 1:1000 A3 

V06 Oversiktskart, profil 5150-5400 1:1000 A3 

V07 Tverrprofil 600 1:200 A2 

V08 Tverrprofil 700 1:200 A2 

V09 Tverrprofil 1070 1:200 A2 

V10 Tverrprofil 1220 1:200 A2 

V11 Tverrprofil 2830 1:200 A2 

V12 Tverrprofil 3100 1:200 A2 

V13 Tverrprofil 4030 1:200 A1 

V14 Tverrprofil 4250 1:200 A2 

V15 Tverrprofil 4650 1:200 A2 

V16 Tverrprofil 4770 1:200 A2 

V17 Tverrprofil 5240 1:200 A1 

V18 Tverrprofil 5260 1:200 A1 

 

  



Geoteknisk rapport nr. B11720-GEOT-002 

Utbygging– Fagressurs geofag 

Side 5 av 12 

1 Innledning 
Etter oppdrag fra prosjektet Helgeland har fagressurs geofag fra divisjon utbygging utført 
geotekniske vurderinger i samband med omregulering av området E6 Flyum – Lille Majavatn, 
parsell 2, Helgeland sør.  

Det er i denne omgang ikke utført nye grunnundersøkelser uten alle beskrevne 
grunnundersøkelser er utført i samband med reguleringsplanarbeidet i 2013.  

Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 

 

2 Bakgrunnsinformasjon 

2.1 Tidligere utførte grunnundersøkelser 
I samband med reguleringsplan arbeidet i 2013 ble de skrevet en geoteknisk vurderingsrapport, 
se Tabell 1. 

Tabell 1  Tidligere utførte grunnundersøkelser i området 

Rapport nr.  Rapportnavn Dato 

2012070767-037 E6-01: Flyum - Kappfjellia, Reguleringsplan 2013.09.12 

 

2.2 Kvartærgeologi  
Kvartærgeologisk kart over prosjektområdet er hentet fra NGUs sin kartportal og vist i Figur 1. 
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Figur 1  - Kvartærgeologisk kart over prosjektområdet 
 

Løsmassene i prosjektområdet består av tynt hummus-/torvdekke og tynn morene og to 
områder med tykk morene rundt Flyum og Nygård.  

 

3 Regelverk og krav til partialfaktor 

3.1 Myndighetskrav og kontrollform 
Med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurocode 0 [1] er konsekvens-/pålitelighetsklasse satt til 
CC2 og RC2.  

Med bakgrunn i kap. 2.1 i Eurokode 7 [2] plasseres prosjektet i geoteknisk kategori 2.  

I henhold til Tabell 203.1 og 203.3 i Hb N200 [3] havner prosjektet i prosjekterings- og 
utførelseskontrollklasse PKK2 og UKK2. Dette medfører at det skal utføres 
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 egenkontroll 
 utvidet kontroll (intern, systematisk kontroll – kollegakontroll) 
 utvidet kontroll iht. PKK2 (verifisering av at egen- og kollegakontroll er utført)  

 

Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, pålitelighetsklasse, kontrollform 
samt dokumentasjon av utført kontroll er vist på side 2 i rapporten. 

3.2 Krav til lokalstabilitet 
Med bakgrunn i valgt konsekvensklasse (CC2 alvorlig) og bestemmelse av forventet 
bruddmekanisme (nøytralt brudd) er partialfaktorer for lokalstabilitet valgt etter Tabell 205.1 
og 205.2 i Hb N200. 

Dette utgjør M=1,4 for effektivspenningsanalyse og M=1,4 for totalspenningsanalyser. 

 

4 Mark- og laboratorieundersøkelser 

4.1 Feltundersøkelser 
Grunnundersøkelsene omfatter i alt 19 totalsonderinger. Undersøkelsene er utført i to 
omganger den 13.11.2009 og mellom 19.06.2013 og 03.07.2013. Grunnundersøkelsene er 
utført iht. Statens vegvesen egne retningslinjer [4]. 

Alle boreposisjoner er innmålt med CPOS korrigert GPS, som normalt gir en totalnøyaktighet 
for xyz-posisjon innenfor ca. 5 cm. Det brukes koordinatsystem EUREF89 NTM sone 13 med 
høydereferanse NN2000.  

En samlet oversikt over plassering, boredybder og data for identifisering av de forskjellige 
boringene framgår av Bilag 3. 

Plasseringen av alle borepunkt er vist på oversiktskartet i tegn. V01-V06. 

Resultatene fra sonderingene framgår i tverrprofiler tegn. V07-V18. 
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5 Berg- og jordmodeller i NovaPoint 
I Novapoint-modellen er følgende flater (lag i grunnen) for løsmasser og bergoverflate lagt inn: 

Tabell 2 Berg- og jordmodeller i Novapoint 

Navn på flate Beskrivelse Begrensninger/ nøyaktighet 

P2-1) Berg -0,5 m 

 

Antatt omfang av berg  Noe usikker, vurdert fra ortofoto og 
vegbilder 

P2-2) Berg -1 m 

 

Antatt omfang av berg   Veldig usikker, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder 

P2-3) Berg -1,5 m Antatt omfang av berg Veldig usikker, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder 

P2-4) Berg -2 m Antatt omfang av berg Veldig usikker, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder 

P2-5) Berg -3 m Antatt omfang av berg Svært usikker, vurdert fra ortofot og 
vegbilder.   

P2-6) Berg -5 m Antatt omfang av berg Veldig usikker, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder. 

P2-7) Berg -6 m Antatt omfang av berg Veldig usikker, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder. 

P2-8) Berg -100 Omriss for tolket berg, 
utenfor området for 
planlagte tiltak 

 

P2-1) Utskiftningsmasse 
-1,5 m 

Antatt dybde torv   Svært unøyaktig, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder  

P2-2) Utskiftningsmasse 
-1 m 

Antatt dybde torv Svært unøyaktig, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder  

P2-3) Utskiftningsmasse 
-0,5 m 

Antatt dybde torv  Svært unøyaktig, vurdert med noe få 
boringer samt ortofoto og vegbilder  

 

Det påpekes at både tolkningen av utskiftningsmasser og beliggenheten til bergoverflaten er 
beheftet med betydelige usikkerheter. Det er anbefalt kompletterende undersøkelser for å 
minske usikkerheten i tolkningene av bergoverflaten samt omfang av massutskiftning.  

Bergmodellen er inntegnet på de aktuelle tverrprofilene i tegn. V03 til V20. 
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6 Grunn og fundamenteringsforhold 

6.1 Profil 0-1100 
Oversiktskart: tegn. V01 
Tverrprofil: tegn. V07-V09 

6.1.1 Grunnforhold 
Ny veg planlegges nærmest parallelt med dagens veg med noe kurvaturutbedring.  

Det er utført 6 totalsonderinger der løsmassemektigheten varierer mellom 2,9 og 7,4 meter. 
Bergoverflaten er kontrollert gjennom videre boring 1,3-3 meter i berget. Løsmassene antas 
bestå av torv, løst lagret sand med noe innslag av grus samt morene. I borhull 204 er det løst 
lagrete masser ned til ca. 10 meter, det er antatt at torvdybden er ca. 2 meter etterfølgt av løst 
lagret sand men dette er noe usikkert og bør undersøkes nærmere. Det er antatt torv fra ca. 
profil 540-1000. Torvlagets gjennomsnittlige tykkelse er antatt å være 1,5 meter. Den 
gjennomsnittlige løsmassemektigheten for området er estimert til å være 5 meter.  

 

6.2 Område 1100-2800 
Oversiktskart: tegn. V02 
Tverrprofil: tegn. V10 

6.2.1 Grunnforhold 
Ny veg planlegges nærmest parallelt med dagens veg med noe kurvaturutbedring. Vegen legges 
på fylling med unntak fra ca. profil 1300-1700 der vegen skjær inn i terrenget.   

Det er utført 2 totalsonderinger ved profil 1220 disse viser 1,9 og 3,8 meter til bergoverflaten. 
Løsmassene antas bestå av morenemasser, det er observert to områder med torv fra ca. profil 
1100-1220 og ca. profil 2500-2650. Torvlagets tykkelse er antatt å være 0,5 meter. Det er 
observert berg i dagen langs deler av dagens E6, løsmassetykkelsen er vurdert å være mellom 
1-1,5 meter.  

 

6.3 Område 2800-4050 
Oversiktskart: tegn. V03-V04 
Tverrprofil: tegn. V11-V13 

6.3.1 Grunnforhold 
Ny veg legges ut på fylling i urørt terreng vest for dagens E6. Fra ca. profil 3400-3750 skjær ny 
veg inn noe i terrenget i vest og vegen legges på skjæring og fylling.  
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Det er utført 6 totalsonderinger, løsmassemektigheten er mellom 1,2-3,6 meter og løsmassene 
antas bestå av torv og morene. Det er antatt torv fra ca. profil 2850-3230, ca. profil 3630-3700 
og 3880-4050, torvmektigheten er antatt til 1,0 meter, 0,5 meter respektive 1,0 meter. Det er 
observert en del berg i dagen langs deler av dagens E6, løsmassetykkelsen er estimert å være 
1,5 meter for hele området.  

 

6.4 Område 4050-5100 
Oversiktskart: tegn. V04-V05 
Tverrprofil: tegn. V14-V16 

6.4.1 Grunnforhold 
Ny veg legges inn i terrenget og det blir en del skjæringer, ensidig eller tosidig skjæring, vest 
for dagens E6.  Med noe kortere partier der vegen ligger på fylling ca. profil 4450-4530 og ca. 
profil 5000-5100.  

Det er utført 3 totalsonderinger der løsmassemektigheten varierer mellom 0,6-5,7 meter.  
Løsmassene antas bestå av torv og morene, i hull 215 er det torv helt ned til berg. Fra ca. profil 
4520-4980 er det antatt torv med en tykkelse på 1,0 meter. Løsmassetykkelsen er vurdert til 
0,5 meter fra ca. profil 4050-4500 og fra 4500-5100 er løsmassetykkelsen er estimert å være 
2 meter. I området er de utført grunnboring som viser på en løsmassemektighet opp mot 
5,7 meter men det antas ikke representativt for hele området da det er observert noe berg i 
dagen langs dagens veg.  

 

6.5 Område 5100-6700 
Oversiktskart: tegn. V06 
Tverrprofil: tegn. V17-V18 

6.5.1 Grunnforhold 
Ny veg ligger på fylling i urørt terreng fram til ca. profil 5400 der vi kobler oss på dagens E6, 
videre nordover er det kun planlagt tiltak for atkomst til bolig og utmark.  

Det er utført 2 totalsonderinger, disse er ca. 60-80 meter fra ny veg, løsmassemektigheten er 
6,9 og 7,3 meter. Løsmassene antas bestå av torv, noe sand og morene.  

Fra ca. profil 5100-5400 er det antatt torv med en tykkelse på 1,5 meter. Løsmassetykkelsen 
er antatt til 6 meter fra ca. profil 4050-5670, 1,0 meter fra ca. profil 5670-5900, 3,0 meter fra 
ca. profil 5900-6300 og 0,5 meter fra ca. profil 6300-6700. Det er observert noe berg langs 
dagens E6.  
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7 Vurderinger om gjennomførbarhet 
Alle torvmasser må fjernes ned til berg eller faste masser for etablering av ny vegfylling. Det vil 
ikke være stabilitetsproblem og det er ikke forventet behov for spesielle geotekniske tiltak. 
Eventuelle setninger antas oppstå raskt under anleggsarbeidet og forventes ikke skape videre 
problemer.  

 

8 Videre arbeider 
Det er anbefalt kompletterende grunnundersøkelser langs traseen for å kontroller antagelsene 
av løsmassemektigheter samt torvdybder. Dette er spesielt viktig for nøyaktigere 
masseberegninger. Det er også knyttet noen usikkerhet til punkt 204 vedrørende torvdybde og 
det anbefales kompletterende undersøkelser.   

Ved utarbeidelse av byggeplan må hydrologisk kompetanse inn for å se på hvordan bekkeløp 
og vannveier vil bli påvirkas og at dreneringskapasitet og stikkrenner er tilstrekkelig også for 
jernbanen. 
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Side 1 av 1 BILAG 3

BORPUNKTER B11720-GEOT-03 Helgeland sør, parsell 2
Hullnr. x-koordinat y- 

koordinat
z-

koordinat Bormetode Stopp- 
kode

Løs- 
masse Berg Profil Avsett Dato Merknad

201 1800193.6 94122.6 323.5 Totalsondering 94 5.00 2.72 591.1 -35.6 19.06.2013
202 1800207.7 94145.9 322.9 Totalsondering 94 5.12 3.01 598.2 -9.3 19.06.2013
203 1800293.4 94089.6 324.1 Totalsondering 94 7.42 2.99 691.8 -44.3 19.06.2013
204 1800306.5 94114.4 323.1 Totalsondering 94 8.97 3.00 700.1 -17.6 19.06.2013
205 1800677.6 94121.7 328.7 Totalsondering 94 2.95 1.50 1069.0 -20.8 20.06.2013
206 1800687.5 94144.6 326.2 Totalsondering 94 3.76 1.23 1079.9 1.7 20.06.2013
208 1800827.1 94127.4 327.9 Totalsondering 94 1.96 1.61 1220.9 -9.0 20.06.2013
207 1800825.8 94098.1 334.0 Totalsondering 94 3.70 1.50 1223.6 -38.3 20.06.2013
209 1802402.3 94276.3 365.9 Totalsondering 94 1.28 2.37 2828.2 -9.2 24.06.2013
210 1802399.0 94298.4 363.9 Totalsondering 94 1.65 1.50 2830.6 13.0 24.06.2013
212 1802644.3 94395.2 364.2 Totalsondering 94 1.74 1.51 3093.7 37.7 03.07.2013
211 1802653.9 94381.7 366.0 Totalsondering 94 1.19 1.51 3099.1 22.0 03.07.2013
504 1803575.8 94412.2 361.6 Totalsondering 90 3.63 4028.5 59.2 13.11.2009
505 1803559.3 94395.1 366.2 Totalsondering 94 1.30 2.92 4029.0 35.5 13.11.2009
213 1803856.4 94003.5 358.4 Totalsondering 94 5.69 1.57 4517.3 11.4 03.07.2013
214 1803940.7 93901.5 364.2 Totalsondering 94 0.64 1.49 4649.9 -2.0 03.07.2013
215 1804039.4 93842.3 359.7 Totalsondering 94 1.85 1.50 4765.1 2.8 03.07.2013
216 1804483.9 93666.7 335.7 Totalsondering 94 7.31 2.95 5239.5 61.0 09.07.2013
217 1804511.6 93680.7 337.9 Totalsondering 94 6.85 2.96 5257.1 86.4 09.07.2013

TOTALT 72.0 37.8

Euref89 NTM sone 13, NN2000 Veglinje: 12000 Bilag 3_Borpunktoversikt
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